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Οδηγός Σπουδών 2017-2018 
  

ɩʀʍʅʀʔʝʈʀʉɻ 

MHNYMA ɇɃɈ ɄɅɃȺȹɅɃɈ ɇɃɈ 

ɇɀȼɀȷɇɃɆ ɄȿȼɅɃūɃɅȽȾȼɆ 

ȾȷŪȼũȼɇȼ ũȺɋɅũȽɃɈ 

ɇɆȽɉɅȽɁɇȻȼ 

 

ʅʰˌ ˁʰ˂˖ˋˇˊʾʸ˖ ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌΦ ɳʵ˗ ʻʰ 

ʲˊʶʾˍʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʁˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹπ

ˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΣ ̱ ˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˈˌ ˃ʰˌ. 

ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʽʵˊˏʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋʶ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ 

˄ʷ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇπ

˃ʾʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌΦ 

ɶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʰˊˉʰˋˍʽˁʺ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΦ ɶ ʻʶ˖ˊʹπ

ˍʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʱʻˇˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 

ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶˊʱˋˍʽˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʱˌ ˃ʰˌΦ ʃʰˊʱ ˍʹ˄ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ʰˎˍʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍʹˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ 

ˁʰ˄ʶʾˌ ˄ʰ ˉʶʽ ˈˍʽ ʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ ˖ˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʷ˔ʶʽ ʰπ

ˁˈ˃ʰ ˉˇ˂ˏ ʵˊˈ˃ˇ ˄ʰ ʵʽʰ˄ˏˋʶʽΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ 

ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˁʰˊʽʷˊʰˌ ʴʽʰ ˄ʷˇˎˌΣ ˍˈˋˇ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˍʰʽˊʾʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽπ

ˁʺˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˈˋˇ  ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁˈ ˔˗π

ˊˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˍʰ˔ˏπ

ˍʶˊʰ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾ˖˄Φ  ɳˁˍʽ˃˗ ˈˍʽ ˇʽ ʶˎπ

ˁʰʽˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ʰˁˈ˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʻʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˋʶ ˄ʷʰ ˉʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌ ʰˉˇˍʶπ

˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˇˊˎ˒ʰʾʰ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ˃ʶ 

ʵʽʶʻ˄ʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɽʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʺʵʹ 

25 ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ʰˋˁˇˏ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʰʻʺˁˇ˄ˍʰ 

ˉʶˊʾˉˇˎ нр ɼʰʻʹʴʹˍʷˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʷˁˍʰπ

ˁˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍ˗˄. ɲʽʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˊˇˉˍˎπ

˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰˁˍʺˋʶʽ 

˃ʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʻʷˋʹ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˋˎ˃˃ʷˍˇ˔ˇˎ ˋˍʽˌ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇπ

˄ʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌΦ ʆʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ʰˎˍʱ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˉˇˊπ

ˊˇ˒ʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ˃ʰˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ˃ʰˌ 

 

 

ʁˊʴʰ˄ʰ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ϧ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ 9 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ 9 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄ 16 

ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍʰ 

ʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 16 

ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍʹ˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 21 

ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ 25 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ 26 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ ʇ˂ʽˁˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ʇˉˇʵˇ˃ʺ 28 
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ˉʶˊʽʸʺˍʹˍˇ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌΦ 

ʆʰ  ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˉˊ˗ˍˇˎ ʶˉʽˉʷπ

ʵˇˎ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˊʽ˗˄ ˁʰˍʶˎπ

ʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ʂ˃˖ˌΣ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʃ˂ʹˊˇπ

˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇπ

ˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʹ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌΦ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˋ˔ʶʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ 

ˋˉˇˎʵ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ ɼʰʻ˗ˌ ʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʵʽʰ˄ˏˋʶʽ 

ˉʷ˄ˍʶ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺˌ ˍʹˌΣ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 

˃ʷˋ˖ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʱˉˇʽˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ˋˉˇˎπ

ʵ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ʆ̌  ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄ όʃɾʅύ ˋʶ ζʃˊ̌ʹʴҡʷπ

˄ʰ ʅˎˋˍʺҡʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌη ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʰˁʰʵʹҡʰʿˁˈ ʷˍˇˌ 

2004-2005 ˁ ʰʽ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ˇ ˍʹ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋҡʷ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˇˊπ

ʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺҡʹˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇπ

ˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˍˇҡʶʾˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽπ

ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔˗ˊʰ ҡʰˌΦ ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈҡʶ˄ˇ ˁʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖ҡʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇπ

ʴˊʱҡҡʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰҡˇˊ˒˖ʻʶʾ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ҡʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ 

ˋˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʶˉʽˋˍʹҡˇ˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʹ ˍʰ˔ˏˍʰˍʹ ʶ˅ʷ˂ʽπ

˅ʹ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ. 

ɸʷ˂˖ ˄ʰ ˍˇ˄ʾˋ˖ ʵˏˇ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷ ̩ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶ ̩ˍˇˎ ʃɾʅ 

: 1) ̀ ʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ʃɾʅ ʱ˂˂˖˄ ʽʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʵˏˇ ʶˍ˗˄Σ ʹ ˁʰπ

˄ˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˇˏ ˃ʰˌ ʃɾʅ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍˊʾʰ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍʰ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ 

ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰ ʰ˒ ʽʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ʰˁʰπ

ʵʹ˃ʰʿˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʰ˒ʽʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ʵʽʰˍˊʽπ

ʲʺˌ ˁʰʽ нύ ˇʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊ˖ˍˇˉˇˊʽʰˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰΦ ʁʽ ˁʰπ

ˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʱ ɹʵˊˏπ

˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌ ʰ˂˂ʱ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˃ʶ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˁˈˋˍˇˌΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍ ̌ʃɾʅ ʰˉˇ˄ʷҡʶʽ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ҟʾˉ˂˖ҡʰ 

ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ όɾҟɳύ ˋʁ  ˃ʽʰ ˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʷ˅ʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ: (1) 

ҟʽˁˍˎˇˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺҡʰˍʰΣ όнύ ɳˎ˒ˎʶʾˌ ʆʶ˔˄ˇπ

˂ˇʴʾʶˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ς ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ, (3) ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʺ ɳˎ˒ˎπ

ˀh, (4) ʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ όрύ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ, όсύ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɼʽ˄ʹˍ˗˄  

ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ όтύ ʌʹ˒ʽʰˁˈˌ ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈˌΦ ʁʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰ˂ˏπ

ˉˍˇˎ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹˌ ˋʶ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˃ʶ ʶˎˊˏ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Φ  

ɲʶˁˍˇʾ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʽ˂ˇʴʺΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇʽ ʃʰ˄ʶπ

ˉʽˋˍʹ˃ʾ˖˄ ˁʰʽ ʆɳɹ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˃ʽʰ ʰˊˁʶˍʱ ˁʰ˂ʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ 
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ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋʶ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʰˎˍˈ ˍˇ ʃɾʅ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˎˌ ʃ˂ʹˊˇπ

˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʾˋ˖ˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˋ˔ˇ˂˗˄ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽπ

ˁʺΦ 

ɮˉˈ ˍˇ ʷˍˇˌ нллт ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ˃ʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ʃɾʅ ˋˍʹ˄ 

ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺηΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʃɾʅ ˋʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽπ

ˁʺˌ ˋʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌΣ ˍˇ ʃɾʅ ˋˍʹ˄ ζʃ˂ʹˊˇπ

˒ˇˊʽˁʺη ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎˌ ˋ˔ˇ˂˗˄ ɮɳɹ ʺ ʆɳɹ ʱ˂˂˖˄ 

ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄  ʴ˄˗ˋʹ ˋˍʰ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ  ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ʴʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˎˉʰʴˇˊʶˏʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ 

ʲʰʻ˃ˇˏ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌ 

ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʶˉˇ˔ʺΣ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ 

ʷ˄ʰ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋʰ˄ ˍˇ ʵʽˁˈ ˃ʰˌΦ 

ʆˇ ʃɾʅ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎπ

ˍʽˁˈ ˁʶ˄ˈΦ ɾʷ˔ˊʽ ˉˊʽ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʵʽˁˇˏ ˃ʰˌ ʃɾʅΣ ˁʱˉˇʽˇˌ ʶˉʽπ

ˋˍʺ˃ˇ˄ʰˌ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ 

ˋˉˇˎʵʷˌ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ όɮʴʴ˂ʾʰΣ ɮ˃ʶˊʽˁʺ ˁΦʱΦύΣ ˈˉˇˎ ˍʷˍˇʽʰ ˉˊˇπ

ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʰ˄ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ʰˉˈ 30ʁ ˍʾʰˌΦ ʆʰ ˉˊˇπ

ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʰˉˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ άaΦ{ŎΦ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŎƻǳǊǎŜǎέ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˒ʷπ

ˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁˇˊˎ˒ʰʾ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˁʰʽ ɮ˃ʶπ

ˊʽˁh ˄ʽˁ˗˄ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾ˖˄Φ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʱ ˃ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ʰˎˍʱ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰΦ ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʶʽπ

ˊʰʽ˗ˌ ˉʰˊ̫̝ ʶʽ ˍʹ  ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʱˉˇʽˇˌ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇπ

˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ  

ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ˋˉˇˎʵ˗˄Σ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ˃ʰˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˁʰʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʵʽπ

ʵʰˁˍˇˊʽˁʺˌ ʵʽʰˍˊʽʲʺˌΦ ʅˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹπ

ˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˉʶˊʾˉˇˎ сл ʵʽʵʰˁˍˇˊʽˁʷˌ ʵʽʰˍˊʽʲʷˌΦ ʃˇ˂˂ˇʾ ʰˉˈ 

ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ сл ɲʽʵʱˁˍˇˊʶˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˈˌ ˃ʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʺ˃ʶˊʰ ˃ʷ˂ʹ 

ˍˇˎ ɲʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˅ʷ˄˖˄ ʃʰπ

˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾ˖˄ ˁʰʽ ʆɳɹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄Φ ɮˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ˉʶˊʾˉˇˎ ул ʇˉˇ˕ʺ˒ʽˇʽ ɲʽʵʱˁˍˇˊʶˌΦ ɶ 

ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍˇˊʽˁ˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʵʽʵʰˁˍˇˊʽˁ˗˄ ʵʽʰˍˊʽʲ˗˄Σ ˇʽ 

ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇʽ ʵʽʵʱˁˍˇˊʶˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʶˌ 

ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʺ ˋˎ˄ʷʵˊʽʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏπ

ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷʴˁˊʽˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁˏˊˇˎˌΦ ʋʰˊʰπ

ˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ 

˃ʶ˂˗˄ ɲɳʃ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʵʽʵʰˁˍˈˊ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ 

ʵʹ˃ˇˋʽʶˎʻʶʾ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʽʻʶʾ ˋʶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ˋˎ˄ʷʵˊʽʰ 
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ˁʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΣ ʶʾˍʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʲˊʰʲʶʾʰ ζˁʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ηΣ ʶʾˍʶ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˁˇ˂ʰˁʶˎˍʽˁʱ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˔˗π

ˊʶˌΣ ʶʾˍʶ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˂ʾˋˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʽˇ ˉˇ˂ˎʵʽʰπ

ʲʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇʵʽˁ˗˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʹ˃ˇˋʽπ

ʶˏʻʹˁʰ˄Φ  ʆˇ ʶˉʾˍʶˎʴ˃ʰ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃ʶ˂ʹˍʷˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ˋˎπ

˄ʷʵˊʽʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˇˎ˄ ʱˊʻˊʰ ˋʶ ˁʰˍʰ˅ʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ʶˉʽˋˍʹπ

˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ ʶˁʵˇˍʽˁˇˏˌ ˇʾˁˇˎˌ ˉˇˎ ʶʵˊʶˏˇˎ˄ ˋʶ ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉʽˇ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˁʰʽ ˈˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇπ

˄ˍʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʷˌ ʱ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎΦ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʽʰπ

ˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉˇˎ 

ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˎˊˏ ˁˇʽ˄ˈΦ ʆʰ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʽʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇπ

ˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Ŝ-learning. 

ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˃ʷˋ˖ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ʵʽʶʻ˄˗˄ ʵʽʰˁˊʾˋʶ˖˄Φ ɾʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʰˉˇπ

ˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ 

Microsoft Academic Search ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶʽ ʹ ʴ˄˖ˋˍʺ ʶˍʰʽˊʾʰ 

aƛŎǊƻǎƻŦǘΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΣ ˍˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌ ˁʰˍʰπ

ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ млл ˁˇˊˎ˒ʰʾʰ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎΣ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ ʻʷˋʹ тоΣ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ /ƻƳǇǳǘŜǊ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴΣ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ 

пΦооо ʱ˂˂ʰ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʵʽʶʻ˄˗ˌΦ ʆˇ ʾʵʽˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 

ˁʰˍʰˍʱˋˋʶʽ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍˇˎˌ ˁˇˊˎ˒ʰʾˇˎˌ ʶˉʽπ

ˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʰˎˍʺˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵʶˁʱʵʶˌ 

˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ʵʽʶʻ˄˗ˌΦ 

ʃˊˈˋ˒ʰˍʰΣ ˋˍʽˌ нф ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нлмпΣ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ˃ʰˌ ʶʾ˔ʶ ˍʹ˄ ʽπ

ʵʽʰʾˍʶˊʹ ˍʽ˃ʺ ˄ʰ ʵʶ˔ˍʶʾ ˋˍʹ˄ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇ˄ ˁˇˊˎ˒ʰʾˇ 

ɴ˂˂ʹ˄ʰ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˍˇ ˄ɼʰʻʹʴʹˍʺ ˁΦ ɹ˖ˋʺ˒ ʅʹ˒ʱπ

ˁΣ́ ʰ˄ʰʴˇˊʶˏˇ˄ˍʱˌ ˍˇ˄ ˋʶ ɳˉʾˍʽ˃ˇ ɲʽʵʱˁˍˇˊʱ ˍˇˎΦ ʁ ˁΦ ɹΦ ʅʹ˒ʱˁʹˌ  ʶʾ˄ʰʽ 

ˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌ ɴ˂˂ʹ˄ʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˂ʾʴˇˎˌ ɳˎˊ˖ˉʰʾˇˎˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˂ʱʲʶʽ ˍˇ ʲˊʰʲʶʾˇ ¢ǳǊƛƴƎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʽˋˈˍʽ˃ˇ ˃ʶ ɿˈπ

˃ˉʶ˂ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΦ 

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍˇˏ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˋʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹπ

ˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌΦ ɸʰ ˔ʰˊˇˏ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˄ʰ ˉʰˊʱπ

ˋ˔ˇˎ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ˃ʰˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶπ

ˊˈ˃ʶ˄ˇΣ ʶʾˍʶ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʱ όнмл-пмпннсо ˁʰʽ нмл-пмпнмлрύ ʶʾˍʶ ˃ʷˋ˖ 

ˍˇˎ ʽˋˍˈˍˇˉˇˎ http://www. cs.unipi.gr . 

 

ɲˊΦ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌ 

ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ 

ʃˊˈʶʵˊˇˌ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

 

http://academic.research.microsoft.com/RankList?entitytype=7&topDomainID=2&subDomainID=23&last=0&start=1&end=100
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%96%CE%BF%CE%B6%CE%AD%CF%86_%CE%A3%CE%B9%CF%86%CE%B1%CE%BA%CE%AF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%96%CE%BF%CE%B6%CE%AD%CF%86_%CE%A3%CE%B9%CF%86%CE%B1%CE%BA%CE%AF%CF%82
http://www.cs.unipi.gr/


 ǱŭȄȂȕȎ ǴɸȌȏŭȗȊ 2017-2018 - ǵȉǾȉŬ ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ   8 
 

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌ ɼʰˊʰˇ˂ʺ ϧ ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ улΣ мур оп ʃʶʽˊʰʽʱˌΣ '  210-4142000  www.unipi.gr 

 

 



9 
 ǱŭȄȂȕȎ ǴɸȌȏŭȗȊ 2017-2018 ï ǵȉǾȉŬ ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ                                                                                         

 

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌ ɼʰˊʰˇ˂ʺ ϧ ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ улΣ мур оп ʃʶʽˊʰʽʱˌΣ '  210-4142000  www.unipi.gr 

 

ʁʄɱɮɿɮ ʆʁʇ ʆɾɶɾɮʆʁʅ & ʃʄʁʅʍʃɹɼʁ 
ʂ́ ʴʰ˄ʰ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʃˊˈʶʵˊˇˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ 

ɳʽʵʽˁʺˌ ʅˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʃˊˈʶʵˊˇˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΥ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɱΦ ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌ 

ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈΥ 

ɼʰʻʹʴʹˍʷˌ 
!ˋʹ˃ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ ɿʽˁʺˍʰˌ 
ɰʾˊʲˇˎ ɾʰˊʾʰ 
ɲʶˋˉˈˍʹˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ 
ɲˇˎ˂ʹʴʷˊʹˌ ʋˊʺˋˍˇˌ 
ɸʶˇʵ˖ˊʾʵʹˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ 
ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ ɸʶ˃ʽˋˍˇˁ˂ʺˌ 
ʅʰˉˇˎ˄ʱˁʹˌ ɮˊʽˋˍʶʾʵʹˌ 
ʆˋʽˁˇˏˊʰˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ-ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ 
ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ 

 

ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʷˌ ɼʰʻʹʴʹˍʷˌ 
ɮˉˇˋˍˈ˂ˇˎ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ 
ɰʷˊʴʰʵˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ 
ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˌ 
ɾʶˍʰ˅ʽ˗ˍʹˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ 
ʃˇ˂ʷ˃ʹ ɲʷˋˉˇʽ˄ʰ 

ɳˉʾˁˇˎˊˇʽ ɼʰʻʹʴʹˍʷˌ 
ɮ˂ʷˉʹˌ ɳˎʻˏ˃ʽˇˌ 

ɰˇˎʴʽˇˎˁ˂ʾʵˇˎ  ɯ˄˄ʰ 

ɼˇˍʸʰ˄ʽˁˇ˂ʱˇˎ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ 

ʃʰˍˋʱˁʹˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ 

ʃʽˁˊʱˁʹˌ  ɯʴʴʶ˂ˇˌ 
ʌʰˊʱˁʹˌ  ɾʽ˔ʰʺ˂   

 
 

ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ 
ɱˁˈˍˋʹ ɰʰˋʽ˂ʽˁʺ όɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰˌ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇ)̩ 
ɼʰˍˋʽʰʵˊʱ˃ʹ ɮˊʽˋˍʷʰ  
ɿˍˇˏʲʰ  ɼˎˊʽʰˁˇˏ˂ʰ   
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ʃʄʁɱʄɮɾɾɮ ʅʃʁʇɲʍɿ 
ʆʰ  ˉˊ˗ˍʰ  ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰ όмˇ ˁʰʽ нˇ ʷˍˇˌύ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁˇʽ˄ʱ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʰ ˍʷˋπ
ˋʶˊʰ όпύ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰ όоˇ ˁʰʽ пˇ ʷˍˇˌύ ˁʰʻʽʶˊ˗π
˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΥ 
» ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ɳˎ˒ˎʺ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
όʆɽɳʅύ 

» ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όɲʇʅύ 
» ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  ˁ ʰʽ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ όʃʅʇ) 
 
ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ɳˎ˒ˎʺ ʅˎπ
ˋˍʺ˃ʰˍʰ  (ʆɽɳʅύ 
ɶ ˍʰ˔ˏˍʰˍʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰˍˇʵˇπ
ˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˔˖π
ˊʹˍˁ̍̔ ˍʹˍʰ ˃˄ʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 
ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ  ̫ ˔ʶʽ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʱʵˇˋʹ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄˖˄ 
ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰˁˈ˃ʰ 
ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ ʁʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʰˎˍʷˌ ʻʶˊʰˉʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ˍʹˌ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˍ˖˄ ɱˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳʽˁˇ˄ʽπ
ˁʺˌ ʃˊʰʴ˃ ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ʹˍʺˌ ɿˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹˌ ˁʰʽ 
ˍ˖˄ ɳˎ˒ˎ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹˌ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ʃˊˇˍˏˉˇˎ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ɳˉʽˁˇʽπ
˄˖˄ʾʰˌ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ  ɶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺ 
˒ʽ˂ˇʵˇ˅ʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇˎˌ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏˌ ˒ˇʽˍʹπ

ˍʷˌ ʰ˒Ω ʶ˄ˈˌ ˍˇ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ʰ˒Ω ʶˍʷˊˇˎ ˍʽˌ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʰπ
ˉˇˁˊʽʻˇˏ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʱ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷˊ˄˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰπ
˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 

 
ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺπ
˃ʰˍʰ  όɲʇʅύ 
ɶ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶˉʽπ
ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄, ʹ ʶˁˊʹˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ 
ˇʽ ʶˁʻʶˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʰπ
˔ˏˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰπ
ˉʱ˄˖ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷπ
˄˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽπ
ˁˍˎʰˁ˗˄ ʺ ʵʽˁˍˎˇˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇπ
˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʆˇ ̄́ ˈʴˊʰ˃˃ʰ 
ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹπ
ˍʰ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˁʰˍϥ ʰˊ˔ʺ˄ ˍˇ ʰˉʰπ
ˊʰʾˍʹˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ 
˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˏˋˍʶˊʰ ˄ʰ ʶ˒ˇʵʽʰπ
ˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰˊʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˂ʶʽπ
ˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʽˁˍˎʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
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ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΥ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʾπ
ʶ ̩ όʃʅʇύ 
ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ 
ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇπ
ˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Σ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶπ
˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇπ
ʵʶˁˍʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˍˎπ
˔˗ˌ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ  ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˁʰπ
ˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ˋʶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ 

ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʰπ
˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ̄ ˍˎ˅ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇπ
ˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃π
˒ʰˋʹ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰπ
ˋ˃ˇˏ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽπ
ˁ˗˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ʰ˄ʱπ
ˉˍˎ˅ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶˉʽπ
˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰ̀ ʾʶˌΣ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˊˇʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 
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/ /  Μαθήματα 
(ʇ: ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈΣ ʀΦɱΦ: ʀʷ˄ʹ ɱ˂˗ˋˋʰΣ ɳ: ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɼ: ɼˇˊ˃ˇˏΣ ʇɼ: ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌύ 

 

 

ʃˊ˗ˍˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 
ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ κ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄  κ ʊˊˇπ
˄ˍʽˋˍʹˊʾ˖˄ όʶʲʵ.) 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɲʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ 

ɽʁɱɹɼɶ ʅʋɳɲɹɮʅɶ                  
ʌɶʊɹɮɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

ʇ пҌнɳʄ 5 ɾΦ ʌʰˊʱˁʹˌ 

ɮɿɮɽʇʅɶ ɹ ʇ пҌнʊʄ 5 ɮΦ ʅʰˉˇˎ˄ʱˁʹˌ           
ʃΦ-ɱΦ  ʆˋʽˁˇˏˊʰˌ 

ɮʄʋɳʅ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʇ ʇ 4 5 ɲΦ ɮˉˇˋˍˈ˂ˇ ˎ

ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ ɲɹɮɲɹɼʆʇʁʇ ʇ пҌнɳʄ 5 ʋΦ ɲˇˎ˂ʹʴʷˊʹˌ 

ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ɳʃɹʅʆɶɾɶ               
ʆʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

ʇ 4+2ʊʄ 5 ɼΦ ʃʰˍˋʱˁʹˌ 

ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮ                                     
ʆʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

ʇ пҌнʊʄ 5 ɮΦ ʅʰˉˇˎ˄ʱˁʹˌΣ  
ʃΦ-ɱΦ  ʆˋʽˁˇˏˊʰˌ 

ɮɱɱɽɹɼɮ ɹ ʀΦɱΦ 4 -- ʃΦ  ɾˈˊ˃ˇˊʹ 

ɱɮɽɽɹɼɮ ɹ ʀΦɱΦ 4 -- ɮΦ ɰˇˎʴʽˇˎˁ˂ʾʵˇˎ 

 
 
 
 
 
 

ɲʶˏˍʶˊˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

 ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ κ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄  κ ʊˊˇπ
˄ˍʽˋˍʹˊʾ˖˄ όʶʲʵ.)  

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɲʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ 

ɮɿɮɽʇʅɶ ɹɹ   ʇ пҌнʊʄ 5 ɮΦ ʅʰˉˇˎ˄ʱˁʹˌ            
ɼΦ ʃʰˍˋʱˁʹ ̩

ɲɹɮɼʄɹʆɮ ɾɮɸɶɾɮʆɹɼɮ ʇ пҌмʊʄ 5 ɮΦ ʅʰˉˇˎ˄ʱˁʹˌΣ   
ʃΦ-ɱΦ ʆˋʽˁˇˏˊʰˌ 

ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ ʇ 4 5 ʋΦ  ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

ʇ 4+2ɳ 5 ɳΦ ɮ˂ʷˉʹˌ   
 

ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ  ʇ пҌнɳʄ 5 ɾΦ ʌʰˊʱˁʹˌ 

ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɶ ɮɽɱɳɰʄɮ  ʇ пҌмʊʄ 5 ʃΦ-ɱΦ ʆˋʽˁˇˏˊʰˌ 

ɮɱɱɽɹɼɮ ɹɹ ʀΦɱΦ 4 -- ʃΦ  ɾˈˊ˃ˇˊʹ 

ɱɮɽɽɹɼɮ ɹɹ ʀΦɱΦ 4 -- ɮΦ ɰˇˎʴʽˇˎˁ˂ʾʵˇˎ 
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ʆˊʾˍˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 
ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
 ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ κ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄  κ ʊˊˇπ
˄ˍʽˋˍʹˊʾ˖˄ όʶʲʵ.) 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɲʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ 

ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʁʅ 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

ʇ 4Ҍнʊʄ 5 ɲΦ ɲʶˋˉˈˍʹˌ 

ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ ɮɿɮʃʆʇʀɶ 
ɳʊɮʄɾʁɱʍɿ  

ʇ пҌнɳʄ 5 ɳΦ ɮ˂ʷˉʹˌ           

ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  ʇ пҌнɳʄ 5 ʃΦ ɼˇˍʸʰ˄ʽˁˇ˂ʱˇˎ 

ɾɳʆɮɱɽʍʆʆɹʅʆɳʅ  ʇ пҌнɳʄ 5 ɱΦʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌ  
 ɮΦ ʃʽˁ ˊʱˁʹˌ 

ʃɹɸɮɿʁʆɶʆɳʅ ɼɮɹ ʅʆɮʆɹʅʆɹɼɶ  ʇ 4 5 ɳΦ ʊˇˏ˄ˍʰˌ 

ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ                                 
ɸɳʍʄɹɮʅ ɱʄɮʊɶɾɮʆʍɿ 

ɳ 4 5 ɮΦ ʅʰˉˇˎ˄ʱˁʹˌ  
ʃΦ-ɱΦ ʆˋʽˁ̌ ˏˊʰˌ             

ɾɮɿɮʆɵɾɳɿʆ  ɳ 4 5 ʊΦ  ɿˍʰ˂ʽʱ˄ʹˌ 

ɲɹɼɮɹʁ ʆɶʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  ɳ 4 5 ɮΦ   ʅʽ˄ʰ˄ʽ˗ˍʹ 

ɮɱɱɽɹɼɮ ɹɹɹ ʀΦɱΦ 4 -- ʋΦ ʆˈ˃ˉˊˇˎ 

ɱɮɽɽɹɼɮ ɹɹɹ ʀΦɱΦ 4 -- ɮΦ ɰˇˎʴʽˇˎˁ˂ʾʵˇˎ 

 
 
 
 
 
 

ʆʷˍʰˊˍˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 
ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ κ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄  κ ʊˊˇπ
˄ˍʽˋˍʹˊʾ˖˄ όʶʲʵ.) 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɲʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ 

ɲɹɼʆʇɮ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ  ʇ пҌмɳʄ 5 ʋΦ ɲˇˎ˂ʹʴʷˊʹˌ 

ɮɽɱʁʄɹɸɾʁɹ  ʇ 4 5 ʋΦ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɰɮʅɳɹʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ  ʇ пҌнɳʄ 5 ɹΦ ɸʶˇʵ˖ˊʾʵʹˌ  
ɿΦ ʃʶ˂ʷˁʹˌ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ                         
ʅʆʁ ɲɹɮɲɹɼʆʇʁ ɼɮɹ  
ʆʁɿ ʃɮɱɼʁʅɾɹʁ ɹʅʆʁ  

ʇ пҌнɳʄ 5 ʃΦ ɼˇˍʸʰ˄ʽˁˇ˂ʱˇˎ         

ɮʄʋɳʅ ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ            
ʅɶɾɮʆʍɿ ɼɮɹ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

ʇ пҌмɳʄ 5 ʋΦ ɲˇˎ˂ʹʴʷˊʹˌΣ                      
ɱΦ ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌ 

ɸɳʍʄɹɮ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʍɿ                      
ɼɮɹ ɼʍɲɹɼʍɿ   

ɳ 4 5 ɼΦ ʃʰˍˋʱˁʹˌ                          

ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɹɮɼɶ  ʅʆʄɮʆɶɱɹɼɶ  ɳ 4 5 ɹΦ  ʃˇ˂˂ʱ˂ʹˌ 

ʀɳɿʁɱɽʍʅʅɶ ʁʄʁɽʁɱɹɮ                      
ʆɶʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ  

ɳ 4 5 ɮΦ ɰˇˎʴʽˇˎˁ˂ʾʵˇˎ  
ʋΦ ʆˈ˃ˉˊˇˎ  

ɲʇɿɮɾɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  ɳ 4 5 ɿΦ ɾʽ˔ʶ˂ʰˁʱˁʹˌ 

ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼɶ ɸɳʍʄɹɮ ɮʄɹɸɾʍɿ  ɳ 4 5 ɮΦ ʅʰˉˇˎ˄ʱˁʹˌ 
ɼΦ ʃʰˍˋʱˁʹˌ                          

ɮɱɱɽɹɼɮ ɹ± ʀΦɱΦ 4 -- ʋΦ ʆˈ˃ˉˊˇˎ 

ɱɮɽɽɹɼɮ ɹ± ʀΦɱΦ 4 -- ɮΦ ɰˇˎʴʽˇˎˁ˂ʾʵˇˎ 
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ʃʷ˃ˉˍˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  

ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ κ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄  κ ʊˊˇπ
˄ˍʽˋˍʹˊʾ˖˄ όʶʲʵ.) 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɲʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ 

ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ ɮɿɸʄʍʃʁʇ            
ɼɮɹ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɶ 

ʇόɼύ пҌнɳʄ 5 ɾΦ ɰʾˊʲˇˎ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʇόɼύ 4 5 ɼΦ ɾʶˍʰ˅ʽ˗ˍʹˌ 

ɮɿɮɱɿʍʄɹʅɶ ʃʄʁʆʇʃʍɿ ʇόɼύ 4 5 ɱΦ ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌΣ                
ɮΦ ʃʽˁˊʱˁʹˌ 

ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶ ʅʇɱɱʄɮʊɶ  ʇόɼύ 4 -- ɮΦ ɰˇˎʴʽˇˎˁ˂ʾʵˇˎ 

ʃʄʁɶɱɾɳɿɶ ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

ʇɼ όɲʇʅύ 4 5 ɾΦ ʌʰˊʱˁʹˌ 

ʃʄʁɶɱɾɳɿɮ ɸɳɾɮʆɮ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ʇɼ όɲʇʅύ пҌнɳʄ 5 ɲΦ ɰʷˊʴʰʵˇˌ 

ɽʁɱɹɼʁʅ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ ʇɼ όʆɽɳʅύ нҌнɳʄ 5 ɲΦ  ɮˉˇˋˍˈ˂ˇˎ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ            
ɰɮʅɳʍɿ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ  

ʇɼόʃʅʇΣʆɽɳʅύ пҌнɳʄ 5 ɹΦ ɸʶˇʵ˖ˊʾʵʹˌ  
ɿΦ ʃʶ˂ʷˁʹˌ  

ɼʄʇʃʆʁɱʄɮʊɹɮ  ʇɼόʃʅʇ) 4 5  ɼΦ ʃʰˍˋʱˁʹˌ                          

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʄʁɶʅ ɳʄɱɮʅɹʍɿ ɳ 4+0,5ɳʄ 5 ɿΦ ɮˋʹ˃ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ  
ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɹɮɼɶʅ ɳʄɳʇɿɮʅ 

ɳ 4 5 ɲΦ ɲʶˋˉˈˍʹˌ 

ɸɳʍʄɹɮ ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁʇ  ɳ 4 5 ʋΦ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɮɱɱɽɹɼɮ ± ʀΦɱΦ 4 -- ʃΦ  ɾˈˊ˃ˇˊʹ 

ɱɮɽɽɹɼɮ ± ʀΦɱΦ 4 -- ɮΦ ɰˇˎʴʽˇˎˁ˂ʾʵˇˎ 

 
 

ɴˁˍˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 
ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
ʎ́ ʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

(ʶʲʵΦ) 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɲʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ 

ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ  ʇόɼύ 4Ҍнɳʄ 5 ɾΦ ɰʾˊʲˇˎ  
ɳΦ ɮ˂ʷˉʹˌ  

ʆɳʋɿɶʆɶ ɿʁɶɾʁʅʇɿɶ  
ɼɮɹ ɳɾʃɳɹʄɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  

ʇόɼύ 4 5 ɲΦ ɮˉˇˋˍˈ˂ˇˎ 

ʅʋɳɲɹɮʅɶ  
ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

ʇɼ όɲʇʅύ 4 5 ɾΦ ʌʰˊʱˁʹˌ 

ɲɹɼʆʇɮ ʇʌɶɽʍɿ ʆɮʋʇʆɶʆʍɿ  ʇɼ όɲʇʅύ 4Ҍнɳʄ 5 ɲΦ ɰʷˊʴʰʵˇˌ 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿΣ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

ɼɮɹ ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ  

ʇɼ όɲʇʅύ  
4Ҍнɳʄ 

5 ɲΦ ɰʷˊʴʰʵˇˌ 

ʅʇʅʆɶɾɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶ  ʇɼ όʃʅʇύ 4Ҍмɳʄ 5 ɿΦ ɮˋʹ˃ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  
ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶʅ ɮʃʁʊɮʅɳʍɿ 

ʇɼ όʃʅʇύ 4 5 ɲΦ ɲʶˋˉˈˍʹˌ 

ɮʃʁɸɶɼɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ ɼɮɹ 
ɳʀʁʄʇʀɶ ɱɿʍʅɶʅ 

ʇɼ όʃʅʇύ 4оҌмɳʄ 5         ɹΦ ɸʶˇʵ˖ˊʾʵʹˌ 
ɿΦ ʃʶ˂ ʷˁ̩́ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʃʁɽʇɾɳʅʍɿ  ʇɼ όʆɽɳʅύ 4 5 ɱΦ ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌΣ                  
ɮΦ ʃʽˁˊʱˁʹˌ 

ɱʄɮʊɹɼɮ ɾɳ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɳʅ  ʇɼ όʆɽɳʅύ 4 5 ɸΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ  
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ɰɹʁʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ  ʇɼ όʆɽɳʅύ 4 5 ɱΦ ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌΣ    
ɮΦ ʃʽˁ ˊʱˁʹˌ               

ɲɹʁɹɼɶʅɶ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

ɳ 4 5 ɼΦ ʃʰˍˋʱˁʹˌ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  
ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶʅ ʁɾɮɲʍɿ  

ɳ 2Ҍнɳʄ 5 ɲΦ ɲʶˋˉˈˍʹˌΣ                                                             
ɲΦ ɮˉˇˋˍˈ˂ˇˎ 

ɳʇʊʇɶʅ ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ ɾɳ 
ɼʁɹɿʍɿɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮ   

ɳ 4 5 ɱΦ ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌ  

ɮɱɱɽɹɼɮ ±L  ʀΦɱΦ 4 -- ʃΦ ɾˈˊ˃ˇˊʹ 

ɱɮɽɽɹɼɮ ±L  ʀΦɱ. 4 -- ɮΦ ɰˇˎʴʽˇˎˁ˂ʾʵˇˎ 

 

ɴʲʵˇ˃ˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 
ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
ʎ́ ʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ            

( ʁ ʲʵΦ) 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɲʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ 

ʃʆʇʋɹɮɼɶ  ɮ ̆  ʇόɼύ   5  

ɼɮʆɮɿɳɾɶɾɳɿɮ ɼɮɹ 
ʃʁɽʇɳʃɳʀɳʄɱɮʅʆɹɼɮ 

ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  

ʇɼ όɲʇʅύ 4 5 ʋΦ ɲˇˎ˂ʹʴʷˊʹˌΣ               
ɾΦ ʌʰˊʱˁʹˌ 

ɼɹɿɶʆɳʅ ɼɮɹ ɮʅʇʄɾɮʆɳʅ 
ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ  

ʇɼ όɲʇʅύ 4Ҍнɳʄ 5 ɲΦ ɰʷˊʴʰʵˇˌ 

ɮʅʊɮɽɳɹɮ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʍɿ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ   

ʇɼ όɲʇʅΣʃʅʇ) 4 5     ʃΦ ɼˇˍʸʰ˄ʽˁˇ˂ʱˇˎ 

ɮɿɮɼʆɶʅɶ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ  
ɼɮɹ ɮɿɮɵɶʆɶʅɶ ʅʆʁɿ        
ʃɮɱɼʁʅɾɹʁ ɹʅʆʁ  

ʇɼ όʃʅʇύ 4 5 ʋΦ  ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ  

ʃʄʁʅʁɾʁɹʍʅɶ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  ʇɼ όʃʅʇύ 4Ҍмɳʄ 5 ɿΦ ɮˋʹ˃ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɳɹɼʁɿɹɼɶ ʃʄɮɱɾɮʆɹɼʁʆɶʆɮ  ʇɼ όʆɽɳʅύ 4Ҍнɳʄ 5 ɸΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ  

ɮɿɮɽʇʅɶ ɳɹɼʁɿɮʅ  ʇɼ όʆɽɳʅύ 4 5 ɱΦ ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌΣ                  
ɮΦ ʃʽˁˊʱˁʹˌ 

ʅʇɱʋʄʁɿɮ ɸɳɾɮʆɮ  
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ 

ʇɼ όʆɽɳʅύ 4Ҍнɳʄ 5 ɾΦ ɰʾˊʲˇˎΣ                    
ɳΦ ɮ˂ʷˉʹˌ 

ʃʄɮɼʆɹɼɶ ɮʅɼɶʅɶ  ɳ 4 5 ɸΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌΣ  
ɱΦ ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌ 

ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɱɿʍʅɶʅ  ɳ 4 5 ɼΦ ɾʶˍʰ˅ʽ˗ˍʹˌ 

ɱɳʍɱʄɮʊɹɼɮ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ   

ɳ 4 5 ɹΦ ɸʶˇʵ˖ˊʾʵʹ,̩                  
ɿΦ ʃʶ˂ʷˁʹˌ 

ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ 
ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʃɮɹʋɿɹɲɹʍɿ 

ɳ нҌнɳ 5 ɸΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɮɱɱɽɹɼɮ ±LL ʀΦɱΦ 4 -- ʋΦ  ʆˈ˃ˉˊˇˎ 

ɱɮɽɽɹɼɮ ±LL ʀΦɱΦ 4 -- ɮΦ ɰˇˎʴʽˇˎˁ˂ʾʵˇˎ 

 

ʂʴʵˇˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 
ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  
ʎ́ ʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

(ʶʲʵΦ) 
ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ 
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɲʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ 

ʃʆʇʋɹɮɼɶ  ɰ ̆ ʇόɼύ  5  

ɮʅʊɮɽɳɹɮ ɲɹɼʆʇʍɿ  ʇɼ όɲʇʅύ 3Ҍнɳʄ 5 ʃΦ ɼˇˍʸʰ˄ʽˁˇ˂ʱˇˎ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁ ɳʃɹʋɳɹʄɳɹɿ                    
ɼɮɹ ɼɮɹɿʁʆʁɾɹɮ   

ʇɼ όɲʇʅΣʃʅʇύ нҌнɳʄ 5 ʋΦ ɲˇˎ˂ʹʴʷˊʹˌ 

ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ          
ʅʆʁ ɲɹɮɲɹɼʆʇʁ 

ʇɼ όɲʇʅΣʃʅʇύ 4Ҍнɳʄ 5 ʋΦ ɲˇˎ˂ʹʴʷˊʹˌ  

ɲɹʁɹɼɶʆɹɼɶ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ  ʇɼ όʃʅʇύ 4 5 ɼΦɾʶˍʰ˅ʽ˗ˍʹˌ 
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ɳɼʃɮɹɲɳʇʆɹɼʁ ɽʁɱɹʅɾɹɼʁ  ʇɼ όʆɽɳʅύ 4Ҍнɳʄ 5 ɾΦ ɰʾˊʲˇˎ  
ɳΦ ɮ˂ʷˉʹˌ 

ɳʃɳʀɳʄɱɮʅɹɮ  ʅɶɾɮʆʍɿ ʊʍɿɶʅɼɮɹ 
ɶʋʁʇ 

ʇɼ όʆɽɳʅύ нҌнɳʄ 5 ɮΦ ʃʽˁˊʱˁʹˌ 

ɼɮʆɮɿɳɾɶɾɳɿɶ ʆɳʋɿɶʆɶ 
ɿʁɶɾʁʅʇɿɶ  

ʇɼ όʆɽɳʅύ 4 5 ɸΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ʃʄɮɼʆɹɼɶ ɮʅɼɶʅɶ  ɳ 4 5 ɱΦ  ʆˋʽ˔ˊʽ˄ˍʸʺˌ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 9wtκ/wa   ɳ 4 5 ɼΦ ɾʶˍʰ˅ʽ˗ˍʹˌ 

ɳɹɼʁɿɹɼɳʅ ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɳɹʅ  ɳ 4 5 ɿΦ  ɮˋʹ˃ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɮɱɱɽɹɼɮ ±LLL  ʀΦɱΦ 4 -- ·Φ ¢ˈ˃ˉˊˇˎ 

ɱɮɽɽɹɼɮ ±LLL  ʀΦɱΦ 4 -- ɮΦ ɰˇˎʴʽˇˎˁ˂ʾʵˇˎ 
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ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɮ ɾɳʆɮʃʆʇʋɹɮɼʍɿ ʅʃʁʇɲʍɿ 
ɾɳʆɮʃʆʇʋɹɮɼʁ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮ ʅʆɮ ʃʄʁɶɱɾɳɿɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶʅ 8 www.cs.unipi.gr 

ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌ ˍˇˎ ʃɾʅΥ 
ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɰʷˊʴʰʵˇˌ 

' 210-4142105  *   psp@unipi.gr 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ϧ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ 
ʆˇ ʃɾʅ ˋˍʰ ζʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌη 
ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˇˊπ
ʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ 
ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 
ˋʶ ˍˇ˃ʶʾˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΦ 
ʆˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˋˍʰ ζʃˊˇʹɹ π
˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌη ʻʶˊʰˉʶˏʶʽ ʰ˃ʽʴ˗ˌ ˍʰ 
ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ 
ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʹ 
˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ 
ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶπ
ˊʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʹ ˍʰ˔ˏˍʰˍʹ 
ʶ˅ʷ˂ʽ˅ ʹ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ 
ʶˉʾˉʶɻ ˇΦ 
ʆˈˋˇ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁˇˊ˃ˇˏΣ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʶˏʻˎ˄π
ˋʹˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ 
ʷˍˋʽ ˗̀ ˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ˒ˇʽˍʹˍʺ 
ˍʹ˄ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˇʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˍʶπ
˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ ʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˋʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰπ
˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ʁʽˁˇπ
˄ˇ˃ʾʰˌΦ 

 
ʅˁˇˉˇʾ ˍˇˎ ʃɾʅ ˋˍʰ ζʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌη 
ʁʽ ̀ˁ ˇˉˇʾ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ʅˉˇˎπ
ʵ˗˄ ˋˍʰ ζʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌη ˍˇˎ 
ʆ˃̋˃ ʰˍˇˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌΣ 
ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ  
» ɶ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˋˍˇ 
ʰ˄ ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

» ɶ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ 
ˁʰʽ ʽˁʰ˄˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉˊˇ˖ʻʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳ˂π
˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇπ
˒ˇˊʾʰˌΦ 

» ɶ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ ʵʽʵʰπ
ˁˍˇ́̔ ˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ 

» ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

» ɶ ˋˍʶ˄ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ɼˇʽπ

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ɲʽʱˊˁʶʽʰ 
ɶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ 
ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʾʰ όоύ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΦ 
 

ɼˈˋˍˇˌ ʊˇʾˍʹˋʹˌ 
ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
ʅˉˇˎʵ˗˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˇˋˈ ˍ˖˄ пΦрлл ɳˎˊ˗ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʽˋˈˉˇˋʶˌ ʵˈˋʶʽˌΦ 
 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔˖˄ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶˁˍˇʾ 
ʅˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶˁˍˇʾ 
ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇʽ ʅ˔ˇ˂˗˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽπ
˄˖˄ʽ˗˄Σ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʅ˔ˇ˂˗˄ ˁʰʽ ʆ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ɸʶˍʽˁ˗˄ ɳˉʽπ
ˋˍʹ˃˗˄ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾ˖˄ ˍʹˌ ʹ˃ʶʵʰˉʺˌ ˁʰʽ ˇ˃ˇˍʰʴ˗˄ ʰ˄ʰπ
ʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʽʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʰ˂˂ˇʵʰˉʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉˍˎπ
˔̔̌ ˏ˔ˇʽ ʆ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʆΦɳΦɹΦ  ˋˎ˄ʰ˒ˇˏˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷπ
˄ˇˎΦ 
 

ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇʾ ʆʾˍ˂ˇʽ 
» ʆˇ ʃɾʅ ʰˉˇ˄ʷ˃ʶʽ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ 
όɾɲɳύ ˋˍʰ ζʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌη ˃ʶ 
ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ  ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΥ 

» ɲʽˁˍˎˇˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
» ɳˎ˒ˎʶʾˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎ - ʇˉˇ˂ˇπ
ʴʽˋˍʺ 

» ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
» ʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
» ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 
» ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɼʽ˄ʹˍ˗˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ 
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˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇ˔ʺΣ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹπ
˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

» ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏˌΣ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏˌ ˁʰʽ 
ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇπ
˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

 
ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ς ̄ ˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ 
ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ 
ˎˉˇ˕ʺ˒ʽ˖˄ ˍˇˎ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ  
» ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˍˎ˔ʾˇˎ όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ  0,4). 
» ɶ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˍˇˎ ˉˍˎ˔ʾˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ˃ʰʻʹπ
˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ 
ˇ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇˌ όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ лΣнύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ  ˁʰʻˇˊʾʸʶπ
ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽπ
ˁʺˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʸʹˍʶʾ ˇ 
ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇˌΣ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶπ
ˋˍʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˉˍˎ˔ʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΣ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 
ʶˉʽˋˎ˄ʱˉˍʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ 
ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ ˍˇˌ ˉˊʰˁˍʽˁˇˏΦ     

» ɶ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ ˁʰʽ ˋˎˋˍʰˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍˇ˂ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ˉˊˇˋˁˇ˃ʾˋʶʽ ˇ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇˌ όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ лΣоύΦ   

» ɶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍ˖˄ ˎπ
ˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄ όˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ лΣмύΦ 

» ɱʽʰ ˈˋˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾˇˎˌ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲʱπ
˂ʶʽ ˉˍˎ˔ʾˇ ʺ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ˉʶˊʱˍ˖ˋʹˌ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʻʷπ
ˋʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˂ʺ˅ʹˌ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ʰʽˍʺˋʶπ
˖˄ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ζʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌηΦ 

 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ɾɲɳ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽΥ  
 
» ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΣ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ʹ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁˇˊ˃ˇˏΣ ʶ˄ˈˌ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʶˁ ˍ˖˄ ʷ˅ʽ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄Σ 

» ˁʰˍʱ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΣ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶˋπ
ˋʱˊ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰπ
ˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˁʰʽ ʵˏˇ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˁ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗˄ 
˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱπ
ˊ˖˄ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ 

» ˁʰˍʱ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 
˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

» ɼʱʻʶ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʶʾ ˃ʶ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇπ
˄ʱʵʶˌ ό9/¢{ύΦ ɶ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ɲʽʰˍˊʽʲʺ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʶʾ ˃ʶ 
ˍˊʽʱ˄ˍʰ όолύ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ό9/¢{ύΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˍˇ 
ʃɾʅ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʶʾ ˃ʶ ʶ˄ʶ˄ʺ˄ˍʰ όфлύ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
(ECTS). 

 
ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  
ɼʰˍʱ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎʴʴˊʰπ
˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

/ /  Μαθήματα  
(ʇ: ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈΣ ɳ: ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ʇʅ: ʅʶ˃ʽ˄ʰˊʽʰˁˈ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌύ 

ʃˊ˗ˍˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌ (ʶʲʵΦύ   

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ  
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ɲɹɼʆʇʁɼɳɿʆʄɹɼɮ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ (ɲɹʆʅ) 

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇ 3 6 

ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʰ  ɲʽˁˍˎʰˁʱ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˁʰʽ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁʱ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁ ʰʽ ɾʷˋ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

ʇ 3 6 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ  ɲʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇ 3 6 

ɮ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ɳʇʊʇɳɹɶʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ  ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮʅ ɮɿɸʄʍʃʁʇ ςʇʃʁɽʁɱɹʅʆɶ  (ɳʆɳɮʇ) 
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ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʃˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ɾʱʻʹˋʹ ʇ 3 6 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʇ 3 6 

ɳʽʵʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ  ˎ 3 6 

ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɿˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹ  ˎ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ʃʄʁɶɱɾɳɿɳʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ (ʃʄʁʆɮɽ) 

ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʃˊˇˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ɾʱʻʹˋʹ ʇ 3 6 

ʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ɸʷ˃ʰˍʰ A˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ˇˏˌ 
ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όJAVA) 

ʇ 3 6 

ɮ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʇ 3 6 

ɳʽʵʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇ ˏ ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ɳʃɹʋɳɹʄɶɾɮʆɹɼɶ ɳʇʊʇɹɮ  ( ɳɳ) 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇ 3 6 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʇ 3 6 

ɳʽʵʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʇ 3 6 

ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʰʽʴ˄ʾ˖˄ ˁʰʽ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ  ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ  όʆɳɲɮύ 

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇ 3 6 

ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʇ 3 6 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ  ɲʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇ 3 6 

ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɼɮɹ ɼɹɿɶʆʍɿ ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ όʆɶɼʇύ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  ʇ 3 6 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʇ 3 6 

ɳʽʵʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʇ 3 6 

ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ʌɶʊɹɮɼʁʅ ʃʁɽɹʆɹʅɾʁʅ όʌɶʃʁɽύ 

ɾʽˁˍʺ  ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈˌ ʇ 3 6 

ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˌ ɹˋˍˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʌʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ʅˎ˂˂ˇʴ˗˄  

ʇ 3 6 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʅʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʁˉˍʽˁˇʰˁˇˎˋˍʽˁʷˌ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ  
ˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʴʽʰ ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ʇ 3 6 

ʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ  ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈˌ ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳɽɳʇɸɳʄɶʅ  ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɮ ɳʀɮɾɶɿʁʇ  

ɳʽʵʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ ɸʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
ɱˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɳ 3 6 
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ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ 3 6 

ʅˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ɳ 3 6 

 
 
 
 

ɲʶˏˍʶˊˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʎˊʁˌ ɲʽʵʰπ
ˋˁʰ˂ʾʰˌ (ʶπ
ʲʵΦ) 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ  
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ɲɹɼʆʇʁɼɳɿʆʄɹɼɮ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲɹʆʅ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ  ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ʇ 3 6 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ɿʷ˒ˇˎˌ ʇ 3 6 

ɼʽ˄ʹˍʱ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ʇ 3 6 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɳʽˋʲˇ˂ʺ ̩ɲʽˁˍˏ˖˄ ˁ ʰʽ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ɳʇʊʇɳɹɶʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ  ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮʅ ɮɿɸʄʍʃʁʇ ςʇʃʁɽʁɱɹʅʆɶ όɳʆɳɮʇύ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽ˗˄  ˁʰʽ  ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄  ɳʽˁˇ˄ʽˁʺˌ 
ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʇ 3 6 

ɳˎ˒ˎʺ ɳʽˁˇ˄ʽˁʱ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʇ 3 6 

ʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʹ  ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ς ʇˉˇ˂̌ ʴʽˋˍʺ 
˃ʶ ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɮʾˋʻʹˋʹ  

ʇ 3 6 

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ʃʄʁɶɱɾɳɿɳʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ  ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ όʃʄʁʆɮɽύ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ɹˋˍˈ  ʇ 3 6 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ɼʽ˄ʹˍʷˌ ʅˎˋˁʶˎʷˌ  ʇ 3 6 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ɿʷ˒ˇˎˌ ʇ 3 6 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɳ˅ʰˍˇ˃ʾˁʶˎˋʹˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ  ɳʃɹʋɳɹʄɶɾɮʆɹɼɶ ɳʇʊʇɻɮ  όɳɳύ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ  ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ɲʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ɱ˄˗ˋʹˌ  ʇ 3 6 

ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʇ 3 6 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʇ 3 6 

ɳ˅ˈˊˎ˅ʹ ɱ˄˗ˋʹˌ ʰˉˈ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ όʆɳɲɮύ 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɼˊˎˉˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ʇ 3 6 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʇ 3 6 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʌʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʃʶʽˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ɼʰˁˈʲˇˎ˂ˇˎ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

ʇ 3 6 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɳʽˋʲˇ˂ʺ ̩ɲʽˁˍˏ˖˄ ˁ ʰʽ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇ 3 6 
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ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɼɮɹ ɼɹɿɶʆʍɿ ʇʃɶʄɳʅɹʍɿ όʆɶɼʇύ 

ʃˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʇ 3 6 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ  ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˋˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 

ʇ 3 6 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʇ 3 6 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ 
ʃˈˊ˖˄ ό9wtύ 

ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

ɼɮʆɳʇɸʇɿʅɶ ʌɶʊɹɮɼʁʅ ʃʁɽɹʆɹʅɾʁʅ όʌɶʃʁɽύ 

ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ɾ˄ʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʃˊˇʹʴ˃ʷ˄ʰ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʇ 3 6 

ɾʷˋʰ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ  ɼʽ˄ʹˍ˗˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʇ 3 6 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ  ɲʽˇʾˁʹˋʹ ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁ˗˄ ɾˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ 
ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ 

ʇ 3 6 

ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ɵʹˍʺ˃ʰˍʰ ʌʹ˒ʽʰˁˇˏ ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ʇ 3 6 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɳ 3 6 

 

ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳɽɳʇɸɳʄɶʅ ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɰ ɳʀɮɾɶɿʁʇ  
ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ɳ 3 6 

ɳˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ 3 6 

ʌʹ˒ʽʰˁʺ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʅʹ˃ʱˍ˖˄ ʊ˖˄ʺˌ ˁʰʽ ɷ˔ˇˎ ɳ 3 6 

ɰʽˇˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ 3 6 

ɳˎ˒ˎʺˌ  ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ  ˃ʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ ɳ 3 6 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ  

ɳ 3 6 

 
 

ʆˊʾˍˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ    

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʎˊʶˌ ɲʽʵʰπ
ˋˁʰ˂ʾʰˌ ʶʲʵΦ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ  
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 
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ɲʽʶˎʻˏ˄ˍˊʽʰ ˍˇˎ ʃɾʅ Υ 
ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰ  ɾʰˊʾʰ ɰʾˊʲˇˎ 

' 210- 414 2105, 210- 4142263, 210- 414 2097, *   infodept@unipi.gr 
ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ϧ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ 
ʆˇ  ʃɾʅ ˋˍʹ˄ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ˄ 
ʱˊˍʽʰ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ 
ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ.ɳ.ɹ. ˁʰʽ ɮΦʆΦɳΦɹΦ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ 
ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ  
ɸʶˊʰˉʶˏʶʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊπ
˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˋˏʴπ
˔ˊˇ˄ʶˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΦ ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ 
ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇπ
˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʹ ˍʰ˔ˏˍʰˍʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ˋʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ 
ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ. 

 
ʅˁˇˉˇʾ ˍˇˎ ʃɾʅ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 

ɶ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍʹˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ 
˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʴ˄˗π
ˋʶ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ʱ˂˂˖˄ ʶʽʵʽˁˇˍʺπ
ˍ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽπ
ˁʺˌ ˃ʶ ˄ʷʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ʲʰˋʽˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱ̄ ˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ  
» ɶ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰˍʰˊˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ 
ˁʰʽ ʽˁʰ˄˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉˊˇ̟̒ ʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ  

» ɶ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌ ʵʽʵʰπ
ˁˍˇˊʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ  

» ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ʃ˂ʹπ
ˊˇ˒̌́ ʽˁʺˌ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ  

» ɶ ˋˍʶ˄ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ɼˇʽπ
˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇ˔ʺΣ 
˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽπ
ˁʺˌΦ  

» ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏˌΣ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏˌ ˁʰʽ 
ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇπ
˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ς ̄ ˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ 
I ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˎπ
ˉˇ˕ʺ˒ʽ˖˄ ˍˇˎ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹπ
ˋʹˌ Υ 
ʰύ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃π
ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ Υ 

1. ɰʰʻҡˈˌ  ˉˊ˗ˍˇˎ ˉˍˎ˔ʾˇˎ ҡʶ ˋˍʰʻҡʽˋˍʺ ол҈Φ 
2. ʃˊˇˋ˖ˉʽˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ όɰʽˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʇˉˇ˕ʹ˒ʾˇˎΣ ʅˎπ
ˋˍʰˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍˇ˂ʷˌΣ ɲʽʱ˒ˇˊʰ ʱ˂˂ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʻʶˍʽˁʱ 
ʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇύ ҡʶ ˋˍʰʻҡʽˋˍʺ ол҈Φ 

3. ɱ˄˗ˋʹ-˔ˊʺˋʹ ɶκʇ όʃˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ  ʴ˄˗ˋʹ 
ˍˇˎ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾˇˎ ˋʶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʺ ˋʶ ˔ˊʺˋʹ ɶκʇ 
ʶʾˍʶ ʰˉˈ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˋʶ˃ʽπ
˄ʱˊʽʰΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹπ
˃ɦˍ˖˄ύ  ҡʶ ˋˍʰʻҡʽˋˍʺ нл҈Φ 

4. ɳʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʃˍˎ˔ʾˇˎ ˁʰʽ ɮˁʰʵʹҡʰʿˁʱ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ  όɺπ
ʵˊˎ˃ʰ ʰˉˇ˒ˇʾˍʹˋʹˌΥ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʺ ʆɳɹΣ ɸʶˍʽˁʺΣ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʺ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ˋˎ˃ʲʰˍˈπ
ˍʹˍʰ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˍˎ˔ʾˇˎ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ 
ʃɾʅ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺηΣ ˁʰˍˇ˔ʺ ҡʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ˍʾˍπ
˂ˇˎΣ ʲʰʻҡˇ˂ˇʴʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˇʾˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏπ
ҡʶ˄ʰ ˉˍˎ˔ʾʰ ˋʶ ʲʰˋʽˁʱ ҡʰʻʺҡʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʱπ
ˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃɾʅ ʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ҡʶ ʰˎˍˈύ ҡʶ ˋˍʰʻҡʽˋˍʺ 
20%. 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ҡˇˊʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰπ
ʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇπ
˂ˇʴʾʰ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ʾˋˇ ˉˊˇˌ тл҈Φ 

ʲύ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰπ
ˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ҡˇˊʾ˖˄ ʰˉˈ 
ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʵʽʰ˃ˇˊπ
˒˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ҡʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ 
30%. 
ɮˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋҡʷ˄ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʶˏπ
ˍʶˊʹˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰˍʰˊˍʾʸʶˍʰʽ 
ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ҡʶ ˍʹ ʲʰʻҡˇ˂ˇʴʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄ ˁʰʽ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ слΦ 
 

http://www.cs.unipi.gr/
mailto:infodept@unipi.gr
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ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔˖˄ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶˁˍˇʾΥ 
ʅˍˈ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʶˁˍˇʾ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇʽ ʆ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ɮΦɳΦɹΦ ˁʰʽ ɮΦʆΦɳΦɹ. 
ˍʹˌ ʹ˃ʶʵʰˉʺˌ ʺ ʰ˄ʶʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˇ˃ˇˍʰʴ˗˄ ʽʵˊˎ˃ʱπ
ˍ˖˄ ˍʹˌ ʰ˂˂ˇʵʰˉʺˌΦ 
 

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ɲʽʱˊˁʶʽʰ 
ɶ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ 
ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ 
ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ʷˍʹΦ ɶ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰˊˁʶʾ ˍʷˋˋʶˊʰ 
ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˁˍ˗ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΦ 

 
ɼˈˋˍˇˌ ʊˇʾˍʹˋʹˌ 
ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
ʅˉˇˎʵ˗˄ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˇˋˈ ˍ˖˄ рΦулл ɳˎˊ˗ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ  ˋʶ  ʽˋˈˉˇˋʶˌ ʵˈˋʶʽˌΦ 
 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʆʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʃɾʅ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉ˂ʺˊʹ ʲʰˋʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇΦ 
ʆˈˋˇ ˍʰ ʵʽʵʰˋˁˈҡʶ˄ʰ ҡʰʻʺҡʰˍʰ ˁˇˊҡˇˏΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍΩ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺ˄ ҡʰʻʺҡʰˍʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇπ
ˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍˇ ҡʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˍʹ˄ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˉˇˎ 
ʰˉʰ̱̔ˇˏ˄ ˇʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍˇ˄ 
ˍˇҡʷʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊҡˇʴ˗˄ 
ˍʹˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽˋˍʺҡʶˌΦ ɼʱʻʶ ҡʱʻʹҡʰ ʵʽπ
ʵʱˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ол ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ʽˋˇʵˎ˄ʰҡʶʾ ҡʶ ˍˊʶʽˌ όоύ ʵʽʵʰˁˍʽπ
ˁʷˌ ҡˇ˄ʱʵʶˌΦ ɶ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ʵʽʰˍˊʽʲʺ ʽˋˇʵˎ˄ʰҡʶʾ ҡʶ 
ʶʾˁˇˋʽ όнлύ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ҡˇ˄ʱʵʶˌΦ 

 
ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  
ɼʰˍʱ ˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ʰˉˈ 
ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺˌ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ʺ ʅˎ˄ʻʶˍʽˁʺˌ 
ɲʽʰˍˊʽʲʺˌΦ 

/ /  Μαθήματα  
(ʇ: ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈΣ ɳ: ɳˉʽ˂ˇʴʺˌύ 
ʃˊ˗ˍˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌ (ʶʲʵΦ) 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ  
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺҡʹ ˍ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ʇ 3 5 

ɮˊ˔ʷˌ ʃˊˇʴˊʰҡҡʰˍʽˋҡˇˏ ς ɱ˂˗ˋˋʰ /, C++ ʇ 3 5 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʅˎˋˍʺҡʰˍʰ ʇ 3 5 

ɲˇҡʷˌ ɲʶʵˇҡʷ˄˖˄ ʇ 3 5 

ɱ˂˗ˋˋʶˌ ʃˊˇʴˊʰҡҡʰˍʽˋҡˇˏ ˁ ʰʽ ɾʶˍʰʴ˂˖ˍˍʽˋˍʷˌ ʇ 3 5 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ м ɳ 3 5 

ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɮΩ ɳʀɮɾɶɿʁʇ 

ɳʽʵʽˁʱ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ɾʰʻʹҡʰˍʽˁ˗˄ ɳ 3 5 

ɾʰʻʹҡʰˍʽˁʺ ɽˇʴʽˁʺ ɳ 3 5 

ɲʽʰˁˊʽˍʱ ɾʰʻʹҡʰˍʽˁʱ ɳ 3 5 

ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɳ 3 5 

ɽˇʴʽˁˈˌ ʃˊˇʴˊʰҡҡʰˍʽˋҡˈˌ ɳ 3 5 

    

 

ɲʶˏˍʶˊˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌ (ʶʲʵΦ) 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ  
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɮ˄ˍ̔ˁ ʶʽҡʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ ʃˊˇʴˊʰҡҡʰˍʽˋҡˈˌ ς ʆʶ˔˄ˇπ
˂ˇʴʾʶˌ ҟʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

ʇ 3 5 

ɰʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɮˉˇʻʺˁʶˌ ɲʶʵˇҡʷ˄˖˄ ʇ 3 5 
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ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɿˇʹҡˇˋˏ˄ʹ ς ɴҡˉʶʽˊʰ ʅˎˋˍʺҡʰˍʰ ʇ 3 5 

ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ς ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʇ 3 5 

ʆʰ˔ʶʾʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʇ 3 5 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ м ɳ 3 5 

ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɰΩ ɳʀɮɾɶɿʁʇ 

ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ς ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɳ 3 5 

ɸʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊҡˇʴʷˌ ɱˊʰ˒ʹҡʱˍ˖˄ ɳ 3 5 

ɱˊʰҡҡʽˁˈˌ ʃˊˇʴˊʰҡҡʰˍʽˋҡˈˌ ɳ 3 5 

ʃˇ˂ˎҡʶˋʽˁʱ ʅʺҡʰˍʰ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺҡʰˍʰ ɳ 3 5 

ɳʽʵʽˁʱ ɸʷҡʰˍʰ ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ɳ 3 5 

ɸʶ˖ˊʾʰ ɮˊʽʻҡ˗˄ ɳ 3 5 

    

    

ʆˊʾˍˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌ (ʶʲʵΦ) 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ  
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɽˇʴʽˋҡʽˁˇˏ ʇ 3 5 

ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʃˊˇˍˏˉ˖˄ ʇ 3 5 

ɮ˂ʴˈˊʽʻҡˇʽ ʇ 3 5 

ɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ʇ 3 5 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰπ
ˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ όERP) 

ʇ 3 5 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ м ɳ 3 5 

ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɱΩ ɳʀɮɾɶɿʁʇ 

ɼˊˎˉˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ɳ 3 5 

ʅˎˋˍʺҡʰˍʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ɳ 3 5 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ɼʽ˄ʹˍʷˌ ʅˎˋˁʶˎʷˌ ɳ 3 5 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɳʽˁˈ˄ʰˌ ς ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʂˊʰˋʹ ɳ 3 5 

ʃˊˇʴˊʰҡҡʰˍʽˋҡˈˌ ҡʶ ˍˇ ʃʰˁʷˍˇ a!¢[!. ɳ 3 5 

ɱˊʰ˒ʽˁʱ ҡʶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ς ɳʽˁˇ˄ʽˁʺ           ʃˊʰɹπ
˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ɳ 3 5 

 
 

ʆʷˍʰˊˍˇ ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ    

ʆʾˍ˂ˇˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰπ
˂ʾʰˌ ʶʲʵΦ 

ʃʽˋˍ˖ˍʽˁʷˌ  
ɾˇ˄ʱʵʶˌ 

ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ ʇ - 20 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ м ɳ 3 5 

ɳʃɹɽʁɱɶʅ н ɳ 3 5 

ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳʃɹɽʁɱɶʅ  ɲΩ ɳʀɮɾɶɿʁʇ 
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ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɳ 3 5 

ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʱ  ɲʾˁˍˎʰ  ɳ 3 5 

ɳʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ  ɳ 3 5 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʊ˖˄ʺˌ  ɳ 3 5 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ɳˉʽ˔ʶʽˊʶʾ˄  ɳ 3 5 

ɹʰˍˊʽˁʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ  ɳ 3 5 

ɾˇˎˋʽˁʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ  ɳ 3 5 

ɿʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ  ɳ 3 5 

ɿ ҡ̌̔ ˁʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ɳ 3 5 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ  ɳ 3 5 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ɳ 3 5 

ɱʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ  ɳ 3 5 

ʅˎˋˍʹҡʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɳ 3 5 

ʌʹ˒ʽʰˁʷˌ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ ɳ 3 5 

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɳʽˁˈ˄ʰˌ  ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɳ 3 5 
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ɲɹɲɮɼʆʁʄɹɼʁ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮ ʅʃʁʇɲʍɿ 
ʅˍˈ˔ˇˌ 

ʆˇ ʵʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱˊˍʽʰ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 

ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱ 

1. ɮʾˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 
2. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ʲʽˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰΦ 
3. ʃˊ˗ˍˇ ˉˍˎ˔ʾˇ  ˋʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʰˉˈ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ɺʵˊˎ˃ʰΦ 

4. ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ʵʾˉ˂˖˃ʰ ˍˏˉˇˎ ɾʱˋˍʶˊ όɾɰɮΣ 
ɾ.Sc.ύΣ ˋʶ ˋˎ˄ʰ˒ʷˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ʰˉˈ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ϥɹʵˊˎ˃ʰΦ 

5. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˁʰʽ 
˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʷˌ ˋˉˇˎʵʷˌΦ 

6. ɮˉˈʵʶʽ˅ʹ ʴ˂˖ˋˋˇ˃ʱʻʶʽʰˌ ˍʹˌ ɮʴʴ˂ʽˁʺˌ ɱ˂˗ˋˋʰˌΦ 

ʃˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʵʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺˌ ʵʽʰˍˊʽʲʺˌ ˇʽ ˎˉˇ˕ʺπ
˒ʽˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΥ 
 
» ʃˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇʽ ʆ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ɮΦɳΦɹΦ όʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾ˖˄ ˁʰʽ 
ʆΦɳΦɹ)Φ ˍʹˌ ʹ˃ʶʵʰˉʺˌ ʺ ʰ˄ʰɹ ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˇ˃ˇˍʰʴ˗˄ 
ʽʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʰ˂˂ˇʵʰˉʺˌ 

» ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍˇ˔ˇʽ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ɲʽˉ˂˗˃ʰˍˇˌ ɳ̔ π
ʵʾˁʶˎˋʹˌ ʺ ˁʱˍˇ˔ˇʽ ʽˋˈˍʽҡˇˎ ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ 
ҟʽˉ˂˗ҡʰˍˇˌ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹҡʽʰˁ˗˄ ʆҡʹҡʱπ
ˍ˖˄ ˍʹˌ ʹҡʶʵʰˉʺˌ ʺ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋҡʷ˄˖˄ ˇҡˇˍʰʴ˗˄ 
ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹҡʽʰˁ˗˄ ʽʵˊˎҡʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʰ˂˂ˇɻ ʰˉʺˌΦ ɱʽʰ 
ˍˇˎˌ ˁʰˍˈ˔ˇˎˌ  ҡʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ˍʾˍ˂ˇˎ ˋˉˇˎʵ˗˄ 
ʰˉˈ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹҡʽʰˁˈ ʾʵˊˎҡʰ ˍʹˌ ʰ˂˂ˇɻ ʰˉʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˍʾˍ˂ˇˎ ʰˎˍˇˏ ʰˉˈ 
ˍˇ ҟʁɮʆɮʃΦ  

» ɿʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʰʴʴ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 
ˉˇˎ ˄ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʾˍʶ ҡʶ ˉ˂ʺˊʹ ˁˏˁ˂ˇ ˋˉˇˎπ
ʵ˗˄ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ʺ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ 
ʴ˂˖ˋˋˇҡʱʻʶʽʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˍˇˎ CƛǊǎǘ /ŜǊǘƛŦƛŎŀǘŜΦ 

ɮʽˍʺˋʶʽˌ ς ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɳʴʴˊʰ˒ʺˌ 

ʁʽ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇʽ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʰʾˍʹˋʹ ˉˊˇˌ ˍʹ ɱʅɳʅ ˋˍʹ 

ɱˊʰҡҡʰˍʶʾʰ ˍˇˎ ʆҡʺҡʰˍˇˌΦ ɶ ɱˊʰҡҡʰˍʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ʰ˄ ˇʽ 

ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˍˎˉʽˁʱ ˉˊˇ̀ ˈ˄ˍʰ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇҡˇʻʶπ

ˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊˈ˄ ˍʰ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋҡˈ ˍˇˎ ʃɾʅ ˁʰʽ ʵʽʰπ

ʲʽʲʱʸʶʽ ˍʽˌ ʰʽˍʺ̀ ʶʽˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄Σ ҡʰʸʾ ҡʶ ˍʰ ʵʽˁʰʽπ

ˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍʹ ɱʅɳʅΣ ʹ ˇ̄ ˇʾʰ 

ʰˉˇ˒̀hʾʸʶʽ ʰ˄ ʻʰ ˁʱ˄ʶʽ ʵʶˁˍˇˏˌ ˋˍˇ ʆҡʺҡʰ ˍˇˎˌ ˎˉˇπ

˕ʺ˒ʽˇˎˌ ʵʽʵʱˁˍˇˊʶˌΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΣ ʶʱ˄ ʹ ʰʾˍʹˋʹ ʴʾ˄ʶʽ 

ʵʶˁˍʺΣ ʹ ɱʅɳʅ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ ˁʰʻʹɹ ʹˍʺ ˋˏ˃π

˒˖˄ʰ ҡʶ ˍʹ˄ ʰʾˍʹˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊˇˍʶʾ ˍʹ˄ 

ʆˊʽҡʶ˂ʺ ʅˎҡʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺ ɳˉʽ̱ ˊˇˉʺ ˍˇˎ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽˇˎΣ 

ˋˏҡ˒˖˄ʰ ҡʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰ̀ ʹ ˍˇˎ ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍˈˌ  ˍˇˎΦ  

ɶ ɱʅɳʅ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉˊˇˁʹˊˏ˅ʶʽ ʶˁʵʺ˂ ˖ˋʹ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ʻʷˋʶʽˌ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʵʽʵʰˁˍˈˊ˖˄ ˋʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽҡʷ˄ʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾҡʶ˄ʰ. ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˁʵʺπ

˂˖ˋʹ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˌ ʵʹҡˇˋʽʶˏʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʹҡʶˊʺˋʽˇ 

ˍˏˉˇΣ ˋˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʆҡʺҡʰˍˇˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΦ 
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ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌ 
ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʱ˅ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˍˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Ϧɳ˅ ɮˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍʹ ʃ˂ʹˊˇπ
˒ˇˊʽˁʺϦ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˊ˖ʴʺ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ʴʶπ
˄ʽʱˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʶˁˉʰʾɻ ʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍˇˎΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˄ʷʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶ-ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˍˇ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰπ
ˋˍʺˋʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˇˊˎ˒ʰʾ˖˄ ʆ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽπ
ˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈΦ 
 

ʅˁˇˉˈˌ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˂ʰ˃ˉʰɻ ʶˏˋʶʽ 
ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ˈˋˇˎˌ ʶˉʽʻˎπ
˃ˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍˊˎ˒ʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʽˁʺ ˁʰʽ 
ʱˁˊ˖ˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʰ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΦ ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇπ
ˊʽˁʺˌ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 
ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏ̄ ˍˇˎ˄ ˁʱʻʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ 
ˁ˂ʱʵˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ 
˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ʰˉˇ˒ˇʾˍ˖˄ ˂ˎˁʶʾˇˎ 
ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇΦ 
ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˃ʰˌ ˍˈˉˇΣ ˇʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇπ
˄ˍʶˌ ʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʶˁˉʰʾπ
ʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˍ˖˄ ˃ʰπ
ʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾ̀ ˇˎ˄ ˍʽˌ ˄ʶˈˍʶˊʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʴ˄˗ˋʹΣ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊπ
˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 
ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇπ
ˁˍʺˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁ ʷˌ 
ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶ˒ˈπ
ʵʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶˁˉʰʾɻ ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇ́ ʽˁʺˌΦ 
 

ɮʽˍʺˋʶʽˌ ϧ ɳˉʽ˂ˇʴʺ 

ɶ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˁˏˁ˂ˇˎ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˋ˔ʶπ
ˍʽˁʺ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˋˍˇ˄ ʆˏˉˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁ ˍˎˇ ό˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˍˇˎ ɼʷπ
˄ˍˊˇˎ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʹ˂ʶπ
ˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ύΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇπ
˄ʽˁʱ ʺ ʷ˄ˍˎˉʰ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶπ
ˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇπ
ˊʽˁʺˌΦ 
ʆˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰˉˈΥ 
» ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇπ
˔ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʻʰ ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʺ ˈ˔ʽ 
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ˉˇˎ ʶʾˍʶ ʵʶ˄ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʷˋʹ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˋʶ 
ˍˇ˃ʶʾˌ ʺ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˉˊˇπ
ʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋʶ ˈˋˇˎˌ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻˇˏ˄ 
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ˍ˃ʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶʾˍʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎˉˇ̞ ʺ˒ʽˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ̝ ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ 
ˋˍʹ˄ ʰʾˍʹˋʹ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ʹ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˉʰ́ ʱ˂˂ʹ˂ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˍˇ ˉˇˋˈ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʹ˄ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 
ɶ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ʺ ʹ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˍʹˌ ʰʾˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˕ʹ˒ʾ˖˄ ʰ˄ʰˁˇʽπ
˄˗˄ʶˍʰʽ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄ˇˎˌΦ ɮˁˈ˃ʰ ˇʽ ˎˉˇ˕ʺπ
˒ʽˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶ˄ˍˈˌ 10 ʹ˃ʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 
ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˄ʰ ʰˉˇˋˍʶʾ˂ˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏπ
˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱΦ ʆʰ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰˁˇʽπ
˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ ʾʵʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 
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мʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ ʋˊʺˋʹ ˉʰˁʷˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
нʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ʇˉˇʲʱʻˊˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
оʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ɰʰˋʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
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ʆˇ ʷˊʴˇ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ о ˃ʹ˄˗˄ ʹ ˁʱʻʶ ˃ʾʰΦ ʁ ˁʱʻʶ ˁˏπ
ˁ˂ˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ʷˍˇˎˌ ˃ʶ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˂ʺ˅ʹ ˍˇ˄ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ʷˍˇˎˌΦ ʆʰ ɾʰπ
ʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ о ˃ʹ˄˗˄ όмл ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ʶʲʵˇ˃ʱʵ˖˄ύΣ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʱˍʰˋʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖π
ˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ ˉʰˊʰˋˍʶʾ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˇˎ ʻʰ ˁˊʽ̒ ˇˏ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇ ˍˇˎ 
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 
ʆˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳ˅ ɮˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˍʽˌ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊˇ˔˖ˊʱ ˋʶ ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ʵʾʵʰˁˍˊʰΦ 
ɶ ɻ̔ ʱˊˁʶʽʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ мл ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ˁ ʰʽ ̱ ʰ ˄ʷʰ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ʵʾʵʰˁˍˊʰ ɹ ʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ ʰʽ пллϵ. 
ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ, ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʻʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ ˃ʶ ʷˁˉˍ˖ˋʹ ол҈ ˋˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 
ʆˇ ʷˊʴˇ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʵˏˋˁˇ˂˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˔ˇˊʹπ
ʴʶʾ ʶˁˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ ʰ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍˇˎˌΦ 
 

ʆˊˈˉˇˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʺʻʹ ˃ˇˊ˒ʺΣ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉʰπ
ˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʰ˄ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎ̀ ʹˌ ʰ˄ʱ 
ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΦ ʅʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ˉˇπ
ˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʲʾ˄ˍʶˇ ʺ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋʶ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇ όƭƛǾŜύ ʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɱʽϥ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ʻʰ ˎˉʱˊ̝ ʶʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ɾʰʻʺπ
˃ʰˍˇˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ ˔ˇˊʺʴʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ɼʷ˄ˍˊˇ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶπ
ˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʶʽˊʰʽ˗ˌ ˍˇˎ ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˇˏ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. 
ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔˖˄ ʰˉˇˍˏ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷπ
ˍʰˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ɲʽʵʰˁˍʽˁ ʺˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˍˇ 
ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˔ˇˊʹʴʶʾ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ɰʶʲʰʾ˖ˋʹ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ. 
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʷ˔ʶπ
ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˃ʾʰ ʁ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ɲʽʵʰπ
ˁˍʽˁʺ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂ˇ ˃ʰπ
ʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

 

https://elearning.cs.unipi.gr/userfiles/file/certificate1.pdf
https://elearning.cs.unipi.gr/userfiles/file/certificate2.pdf
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ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮ, ʇɽɹɼʁʆɳʋɿɹɼɶ ʇʃʁɲʁɾɶ 
ʅˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ  ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˁʰʽ 
ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ Υ 

1. ɸʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ 

 
» ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όɸʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇύ- ɲʽʶˎπ
ʻˏ˄ˍˊʽʰΣ ɼʰʻʹʴʺˍˊʽʰ  ɰʾˊʲˇˎ ɾʰˊʾʰ 

» ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶπ
˖ ˄όɸʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇύ - ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌΣ ɼʰʻʹʴʹπ
ˍʺˌ ɲʶˋˉˈˍʹˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ 

» ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όɸʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇύ - 
ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ ɸʶ˃ʽπ
ˋˍˇˁ˂ʺˌ 

2. ɯ˂˂ʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ 

» ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ̩ɹ ˄˗ˋʹˌ  
» ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ  
» ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʆ́ ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ʅˎ ˋˍʹ˃ʱ̱ ˖˄ 
ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ɮ̀ ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  

» ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ  
» ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʆʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˍ˖˄ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁ˗˄ ˃ʶ˂ ˗˄ ˍˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇˎˌ ˍˇ˃ ʶʾˌ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ 
ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ ʁʽ ˍˇ˃ʶʾˌ ʰˎˍˇʾ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΥ 

» ɸʶ˖ˊʾʰ ɮ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
» ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺ h ˄ʱ˂ˎˋʹ 
» ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
» ɳˎ˒ˎʺ ɳʽˁˇ˄ʽˁʱ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 
» ɼˊˎˉˍˇʴˊʰ˒ʾʰ 
» ɸʶ˖ˊʾʰ ɱˊʰ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ 
» ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰ 
» ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ɽˇʴʽˁʺ 
» ɱ˂˗ˋˋʶˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
» ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˁʰʽ ɼʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ˇʽ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ 
» ɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 
» ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
» ɼʽ˄ʹˍʱ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
» ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
» ʆʶ˔˄ʹˍʺ ɿˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹ 
» ɿʶˎˊ˖˄ʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ 
» ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʃˊˇˍˏˉ˖˄ 
» ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇʾ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ 
» ɱˊʰ˒ʽˁʱ 
» ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʅʺ˃ʰˍˇˌ 
» ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ɳʽˁˈ˄ʰˌ 
» ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 
» ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ɼˎˁ˂˖˃ ʱˍ˖˄ 
» ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 
 

 

 

http://softeng.cs.unipi.gr/selab/
http://www.unipi.gr/faculty/mvirvou/index.htm
http://dsslab.cs.unipi.gr/
http://dsslab.cs.unipi.gr/
http://dsslab.cs.unipi.gr/pwp/pwp-main.htm
http://kelnet.cs.unipi.gr/
http://www.unipi.gr/faculty/dep.php?dep=themisp
http://www.unipi.gr/faculty/dep.php?dep=themisp
http://kelnet.cs.unipi.gr/
http://infolab.cs.unipi.gr/

